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L1 cam doan

Toi xin cam doan day la cong trinh nghién cttu ciia toi dudi sy huéng dan
ctia GS. TSKH Ha Huy Khoai va TS Vit Hoai An. Céc két qua viét chung
v6i tac gid khac da duge su nhat tri ctia dong tac gia khi dua vao luan an.
Cac két qua clia luan an 1a méi va chua ting duge cong bo trong bat ky
cong trinh khoa hoc ciia ai khac.

Thai Nguyén, thang 2 nam 2018

Tac gia

Nguyén Xuan Lai
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LG1 cam on

Luan an duge thyc hién va hoan thanh dudi sy huéng dan tan tinh cta
GS. TSKH Ha Huy Khoai va TS V@i Hoai An. Tac gia luan an xin bay to
long biét on chan thanh va sau sic nhat dén cac thay.

Téc gid xin cdm on Ban Giam déc Dai hoc Thai Nguyén, Ban Dao tao
Dai hoc Thai Nguyén, Ban Giam hiéu Truong Dai hoc Su pham- Dai hoc
Thai Nguyén va cac Phong Ban chiic ning, Phong Dao tao, Ban chi nhiém
khoa Toan cling toan thé gidng vien trong khoa, Bo mén Giai tich va Toan
ting dung da tao moi diéu kién thuan lgi gitap d6 tac gid trong qua trinh
hoc tap nghién citu va hoan thanh luan an.

Tac gia xin chan thanh cadm on Ban Giam hic¢u Truong Cao dang Hai
Duong, cac giang vién trong Khoa Gido duc Tiéu hoc da tao moi diéu kién
thuan lgi giap do tac gia trong qua trinh hoc tap nghién ctu luan an.

Tac gia xin chan thanh cam on PGS.TSKH Tran Van Tan, PGS.TSKH
Ta Thi Hoai An la hai can bo phan bién cuing cac nha khoa hoc trong Hoi
dong danh gia luan an cap co sd da doc va gbp ¥, stta chita luan an dugc
hoan thién t6t hon.

Thc gia xin chan thanh cdm on cac thay, c¢o, ban be trong cdc Seminar
tai BO mon Giai tich va Toan tng dung Truong Dai hoc Su pham -DHTN,
Truong Dai hoc Thing Long va Truong Cao dang Hai Duong da luon gitp
ds, dong vién tac gia trong nghién cttu khoa hoc.

Tac gia bay t6 long biét on t6i nhitng ngusi than trong gia dinh bd, me,
vo cling hai con trai nhitng ngudi da chiu nhiéu vat va va danh hét tinh
cam yeéu thuong, dong vien, chia sé, dé tac gia hoan thanh dugce luan an.

Tac gia
Nguyén Xuan Lai
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Bang ky hiéu

URSE : Tap xac dinh duy nhat déi véi ham nguyen.
URSM : Tap xac dinh duy nhat déi v6i ham phan hinh.
E¢(S) : Nghich anh ctua tap S qua ham f tinh boi
Ef,)(S): Nghich dnh clia tap S qua ham f tinh boi chan béi m.
E¢(1) : Nghich anh ctia 1 qua ham f tinh boi.

E4(1) : Nghich 4nh cia 1 qua ham f khong tinh boi.
E4(S) : Nghich &nh ctia tap S qua ham f khong tinh boi.
#(9) : La lyc lugng cta tap S.

C'M : Tinh ca boi.

IM : Khong tinh boi.

UPM : Da thiic duy nhat

SUPM: Da thiic duy nhat manh.

M(C): Truong cédc ham phan hinh trén C.

P"(K): La khong gian xa anh n chiéu tren K.



MG dau

1. Li do chon dé tai

Phan bd gia tri ctia ham phan hinh 14 mot trong nhitng bai toan trung
tam clia giai tich phitc. Trong linh vic d6, nhitng két qua vé phan bd gia
tri cia ham va dao ham c6 vai tro quan trong. Ngudsi khdéi xudng huéng
nghién ctu nay 14 Hayman. Nam 1967, ong dua ra gid thuyét sau day:
Gia thuyét Hayman [42] Néu mot ham nguyén f théa man f* (2) f (2)
+ 1 vdin la mot s6 nguyén duong nao dé va vdi moi z € C, thi f la hdng.
Gia thuyét Hayman da dugc Hayman kiém tra déi véi ham nguyén siéu
viet v n > 1, da duge Clunie J. [17] kiém tra déi véi n = 1. Hayman da
dit ra cau hoéi tuong tu cho ham phan hinh. Gii thuyét nay c6 méi lien
hé gitta phan bd gia tri cia ham phan hinh va dao ham ctia n6. Van de
trén thu hdt sy chi ¥ clia nhiéu nha toan hoc, va dude mé rong theo nhiéu
huéng khac nhau. Nam 2006, Giad thuyét Hayman da dugc Nevo X.C. -
Pang Sh. - Zalcman L. [51] gidi quyét cho ham phan hinh.
Lién quan dén Gia thuyét Hayman 1 van dé nhan gia tri ctia da thic vi
phan. Cha ¥ ring, f"f = %H(f’”l)/. Khi d6, Gia thuyét Hayman lam
nay sinh van dé nhan gia tri ciia dao ham bac cao clia ham nguyén, ham
phan hinh ([30], [31]).
Hennekemper W. [44], Chen H.H. [16] vA Wang Y.F.([65], [66]) d& chiing
minh dinh i sau:
Dinh 1i A.Cho f la ham nguyén siéu viét trén C va n, k la cdc s6 nguyén
duong vdin > k+1. Khi dé (f”)(k) nhan gid tri phitc khdc 0 bat ki vo han
lan.
Nam 2007, Bhoosnurmath S.S.-Dyavanal R.S. [14] d& dua ra dinh li sau
day:
Dinh 1i B [14]. Cho f la ham phan hinh siéu viét trén C va n, k la cdc



s6 nguyén duong vdi n > k + 3. Khi dé (f")*) nhan gid tri phic khac 0
bat ki vo han lan.

Vao nhitng thap nién dau ctia thé kjy XX, Nevanlinna da gidi quyét van
dé phan bd gia tri clia ham phan hinh thong qua 1y thuyét phan b gia
tri dugc ong xay dung. Mot trong nhitng ing dung sau sic cua ly thuyét
phan bd gia tri 14 van dé xac dinh duy nhat cho cac ham phan hinh khac
hing qua diéu kién anh ngudc ciia it nhat 5 diém phan biét (4 diém) ma
duge goi 1a Dinh 1y 5 diém (Dinh 1y 4 diém) ctia Nevanlinna. Va ta néi la
van dé duy nhat kicéu thi nhat.

Nam 1977, Gross F. dua ra mot y tudng mdéi la xét anh nguge ctia cac tap
hop diém trong C U {oo}. Ong dua ra hai cau héi sau:

i) Ton tai hay khong tap S ctia CU {oc} dé v6i bat ky cdc ham phan
hinh khéc hang f, g théa man dieu kien Ef(S) = E,(S) ta c6 f = g7

ii) Ton tai hay khong hai tap S;, i = 1,2 ctia CU{oo} dé véi bat ky
cac ham phan hinh khac hang f, g théa man dieu kien Ef(S;) = E,(S;),
1=1,2taco f=g?

Ta néi van dé xac dinh duy nhat theo ¥ tudng ctia Gross F. 1a van dé
duy nhét kiéu thi hai. Nhiéu téc gid da nghién citu van dé nay dua tren
hai huéng chinh:

Huéng thit nhat 1a tim cac tap xac dinh duy nhat véi s6 phan ti bé
nhét c6 thé cé.

Huéng thit hai 1a tim cac dac trung clia tap xac dinh duy nhat.

Nam 1982 Gross F. va Yang C.C. ching t6 tap S = {z € C|z + ¢* = 0}
1a tap URSE ; gan day URSE va URSM véi hitu han phan tit duge tim
thay bdi Yi H.X. [63], Li P. va Yang C.C. [49], Mues E. va Reinders M.[50],
Frank G. va Reinders M. [23], Fujimoto H.[24].

Theo huéng thit nhat thi Yi H.X. da dung cac udc lugng ham Nevanlinna
dé chiing minh tap Sy = {z € C|z" 4 az™ + b = 0} vdi cac diéu kien khac
nhau ctia n,m,a,b la URS. Nam 1998, Frank G. va Reinders M. [23] da
chiing minh dinh 1i sau:

Dinh 1i C. Vi moi s6 nguyén n > 11,¢c # 0,c # 1 tap hop

Srr = {z € C\(n — D = 2)2:” —n(n—2)2""1 + M,ZT“2 +c= 0}

2
la URS cho cac ham phan hinh.



Nam 2000, Fujimoto H.[24] d tong quat héa Dinh 1i C nhu sau:
Gia st Pp(2) la da thic bac g khong ¢6 nghiém boi véi tap nghiem 1a Sp.
Ta viét

Pp = qlz — dy)"...(z — dy)™,
voi k 1a chi s6 dao ham ctia P(2) va g1 + ... + g = ¢ — 1.
Da thitc khac khong P(z) dugce goi 1a thoa man diéu kien (H) néu P(d;) #
P(dy,), véimoi 1 <[ <m < k.
Da thitc khac khong P(z) duge goi 1a thoa man diéu kien (G) néu P(d;) +
e P(dk) # 0.
Dinh li D. Gid st hodc k > 3 hodc k = 2 va min(qy, q2) > 2 va Pp(2) la
da thic duy nhat manh bac q théa man diéu kién (H) & trén
(i) Néu q > 2k+6 thi S la tap zdac dinh duy nhat cho cdc ham phan hinh.
(ii) Néu q > 2k + 12 thi Sr la tap zdc dinh duy nhat cho cic ham phan
hinh khong tinh boi.
(iii) Néu q > 2k +2 thi Sg la tap xdc dinh duy nhat cho cac ham nguyeén.
(iv) Néu q > 2k + 5 thi Sp la tap zdc dinh duy nhat cho cic ham nguyén
khong tinh boi.
Nam 2009, Bai X., Han Q. va Chen A.[8] da cai tién két qué ctia Fujimoto
H.[24]. Nam 1995, Li P. va Yang C.C. [49] d& dua ra ky hiéu

Ay = inf {#(S)[S la URSMY, Ap = inf {#(5)|S la URSE} .

O d6 #(S) la lyc lugng ctia tap S.

Va hai ong da dua ra gid thuyét Ay = 6, \g = 4. Ha Huy Khoai [36] dua
ra gid thuyét rang A\y; = 7. Cho dén nay s6 phan tit it nhat cia URSM
da duogc thiét 1ap 1a 11. Cac phuong phap duge ding trong cac bai bao dé
bao gom cac danh gia ciia ham dac trung Nevanlinna. Ciing trong [23] cac
tac gid da cha ¥ rang theo phuong phap ciia ho khong nhan duge URSM
v6i s6 phan tit bé hon 11.

T d6, van dé xac dinh duy nhat theo hai kiéu néi trén da duge mé rong,
nghién citu lién tuc va manh mé véi két qua ctia Fujimoto H., Shirosaki
M., Ru M., Yi H.X., Hu P.C.-Yang C.C., Ha Huy Khoai, D6 Diic Thai,
Tran Van Tan, Ta Thi Hoai An, ST Dic Quang, Escassut A., Pham Viét
Dtic, Ha Tran Phuong, Gross F. va Yang C.C, Yi H.X., Shiffman B., Yang
C.C.-Hua X.H., Mues E.- Reinders M., Li P., Wang.J.T-Y,Wong.P-M., ...



D6i v6i dao ham ctia ham phan hinh, Gia thuyét Hayman va van dé nhan
gia tri ctia da thic vi phan da ndy sinh van dé xac dinh duy nhat. Nguoi
khéi xuéng huéng nghién cttu nay la Fang M.L. va Hua X.H. [21], Yang
C.C. va Hua X.H.[58]. Ho da chitng minh dinh Ii sau:

Dinh 1i E([21], [58]). Cho f,g la hai ham nguyén khdc hang trén C va
n > 6 la s6 nguyén duong. Néu f"f wva ¢g"g nhan 1CM thi hogc f =

TG dé ¢y, ¢y va c la ba hing s6 théa man (cico)" e = —1

cie”, g = coe
hodc f = tg, vdit la hing so sao cho "1 = 1.

T d6, huéng nghién citu trén phét trién véi nhitng két qua sau sic cla
Lahiri 1., Han Q. — Yi X.H., Bergweiler W., Langley J.K., Liu K., Yang
L.Z., Hong L.C., Fang M.L., Li B.Q., Hu P.C. - Yang C.C., Eremenko A.,
Frank G. - Hua X.H. — Vaillancourt R., Bhoosnurmath S.S. — Dyavanal
R.S, Yang C.C. -Hua X.H., . . .

Chu ¥ rang moi dinh 1f nhan gia tri clia ham sé nhan duge mot dinh 1f duy
nhat. Chang han, hai dinh i sau day lan lugt & cac dinh li tuong ting véi
Dinh 1i A, Dinh 1i B.

Dinh 1i F [22]. Cho f,g la hai ham nguyén khdc hing trén C va n, k la
cic s6 nguyén duong vdi n > 2k + 4. Néu (f)* va (¢")* nhan 1CM
thi hodc f = c1e*,g = coe %%, & dé c1,co va ¢ la ba hing so théa man
(—=1)*(cic2)™(ne)®* =1 hogc f = tg, vdi t la hing s6 sao cho t" = 1.
Dinh 1i G [14]. Cho f,g la hai ham phan hinh khdc hang trén C va n, k
la cic s6 nguyén duong vdi n > 3k +8. Néu (f)*) va (¢")*) nhan 1CM
thi hodc f = c1e*, g = coe %%, & dé c1,co va ¢ la ba hing so théa man
(—=1)*(cie2)(ne)® =1 hodc f = tg, vdit la hang s6 sao cho t" = 1.
Trong nhitng nam gan day, Gia thuyét Hayman dudce dit ra cho cdc ham
phan hinh p-adic. Nam 2008, Ojeda J.[54] da nhan dugc két qua sau:
Dinh 1i H [54]. Cho f la ham phan hinh tréen K, n > 2 la mot s6 nguyén
va a € K— {0}. Khi dé néu f* (2) f () # a vdi moi z € K thi f la hing.
Nam 2011, Ha Huy Khodi va Vii Hoai An [30] da tong quat hoa két qud
ctia Ojeda J.[54] cho da thitc vi phan kiéu f7((f)*)™. Vi Hoai An- Le
Thi Hoai Thu [5] da xét van dé nay trong truong hop p-adic nhiéu bién.
Nam 2014, Escassut A. va Ojeda J. [19] da xem xét Dinh li H trong trudng
hgp n = 2.

Gan day, Boussaf K. - Escassut A. — Ojeda J.[13] da bat dau nghién ctu



